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Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 
Tauchlackieren von Gegenstanden, insbesondere von 

Fahrzeugkarosserien 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbeson- 
dere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstanden, 
insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
fliissigkeit befindet, in welche die Gegenstande einge- 
taucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
durch die Anlage gefuhrt und dabei in das mindestens 
eine Bad eingetaucht werden; 

c) ...einer AbtropJzzone, die in Bewegungsricht\mg hinter 

dem letzten Bad angeordnet ist; 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropf zone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropf en 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

e) einem der Abtropf zone nachgeschalteten Trockner. 

Fahrzeugkarosserien oder andere Gegenstande, die das 
letzte Spulbad oder die letzte Spritzzone einer katapho- 
retischen Tauchlackierung verlassen, mussen vor dem 
Eintritt in den Trockner gut abgetropft werden, wobei 
gleichzeitig ein Abdunsten stattfindet. Dabei mufi vermieden 
werden, daS sich auf den Gegenstanden Tropfnasen, ssge- 
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nannte "L&ufer" , bilden, die nach dem Trocknen im nachge- 
schalteten Trockner nur noch durch muhsame Schleif arbeiten 
entfernt werden konnen. Bei bekannten Anlagen der eingangs 
genannten Art erfolgt hinter dem letzten Bad der katapho- 

05 retischen Tauchlackierzone ein Wechsel der Fordereinrich- 
tung. Beispielsweise werden die mit Hilfe eines Pendelfor- 
derers durch die verschiedenen Bader gefiihrten Fahrzeug- 
karaosserien, die ihrerseits von Skids getragen sind, in 
der Abtropfzone auf einen Rollenbahnf order er abgesetzt. 

10 Dieser Rollenbahnf orderer muS wegen der stark verschmut- 

zenden Wirkung der aus dem Bad verschleppten Flussigkeit im 
wesentlichen aus Edelstahl gefertigt werden. 

Damit die Flussigkeit von den Fahrzeugkarosserien und 
15 insbesondere aus deren Hohlraumen gut abf lieEen kann, ist 

bei den bekannten Lackieranlagen innerhalb der Abtropfzone . 
eine gesonderte Kippvorrichtung vorgesehen. Die Fahrzeug- 
karosserien miissen von dem Rollenbahn-Forderer auf diese 
Kippvorrichtung ubergeben werden, werden dort in eine 

2 0 gegeniiber der Horizontalen verkippte* Dage gebracht, sodann 

wieder in die Horizontale zuriickverschwenkt und erneut 
auf das Rollenbahn-Fordersystem ubergeben. Dies ist 
apparativ sehr aufwendig. Daruber hinaus kann bei einer 
schnellen Taktzeit der Lackieranlage die jeweils in der 
25 Kippvorrichtung befindliche Fahrzeugkaraosserie nur fur 
verhaltnifimaSig kurze Zeit aus der Horizontalen. zum 
Abtropfen verschwenkt werden. Der Abtropfvorgang kann 
daher in vielen Fallen innerhalb der Kippvorrichtung nicht 
abgeschlossen werden, was dazu fuhrt, daS sich auf den 

3 0 Oberflachen der Fahrzeugkarosserie Tropfnasen ausbilden 

konnen . 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Anlage besteht darin, 
daS mit Hilfe der Kippvorrichtung im allgemeinen nur eine 
3 5 einzige Winkelposition der Fahrzeugkarosserien gegen- 
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liber der Horizontalen herbeigefiihrt werden karm. Es 
ist jedoch haufig nicht gewahrleistet , daS in dieser 
einzigen Winkelposition die verschleppte Fliisigkeit 
zuverlassig aus alien Hohlraumen der Fahrzeugkarosserie 
05 auslaufen kann. 

Aufgabe der vorliegenderi Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, daE sie 
mit geringerem apparativen Aufwand auskommt und gleich- 
10 wohl ein besseres Ergebnis in der Abtropfzone erzielt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 

f ) die Fordereinrichtung mindestens einen Transport - 
15 wagen umfasst, der seinerseits auf weist : 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
verfahrbares Fahrwerk; 

2 0-'-' *• fb) ■ mindestens einen an dem Fahrwerk angelenkten 
Schwenkarm; 

fc) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 
fiir mindestens einen Gegenstand; 

25 

fd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 
fur die Trans lationsbewegung, die Schwenkbewe- 
gung des mindestens einen Schwenkarms und der 
Halterung; 

30 

g) der mindestens eine Transportwagen zugleich als 

Kippvorrichtung dient und hierzu liber die Abtropf- 
zone bis in die Nahe des Trockners verfahrbar ist. 

35 Der Transportwagen, von dem die vorliegende Erfindung 
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Gebrauch macht, ist grundsatzlich aus cier DE-U-201 05 
676 bekannt. Dort wird er aber nur zum Ein- und Austau- 
chen der zu behandelnden Gegenstande in ein Bad einge- 
setzt. Die vorliegende Erfindung erkennt, daS sich dieser 

05 Transportwagen aufgrund seiner Bauweise nicht nur als 
Ein- und Austauchvorrichtung in Bader, sondern wegen 
der Moglichkeit, die transportierten Gegenstande in 
jede beliebige Winkelstellung zu bringen, auch als Kipp- 
vorrichtung in der Abtropfzone eignet. Die Lauf f lachen, 

10 auf welchen sich der Transportwagen bewegt, brauchen 

also nur uber die Zone der Behandlungsbader hinaus durch 
die Abtropfzone hinweg verlangert zu werden. Ein Umsetzen 
der Gegenstande auf eine gesonderte Fordereinrichtung 
innerhalb der Abtropfzone ist daher ebenso wenig erforder- 

15 lich wie eine Verriegelung auf einer gesonderten Kippvor- 
richtung und eine Entriegelung fur den Weitertransport , 
wie dies beim Stande der Technik notwendig war. 

Im Gegensatz zu letzterem kann bei der vorliegenden 

2 0 Erfindung das Abtropfen in gegemiber der Horizontal en 

verkippter Position auch wahrend der Bewegung des Trans - 
portwagens erfolgen. Die Abtropfzeit kann auf diese Weise 
gegenuber derjenigen in bekannten Anlagen verlangert 
werden. Weirden auf einanderf olgend unterschiediiche Gegen- 
25 stande behandelt, kann fur jeden Gegenstand die zum 

Abtropfen geeignete Winkelposition gegenuber der Horizon- 
talen gewahlt werden. 

Ein weiterer, groBer Vorteil der Verwendung derartiger 

3 0 Transportwagen ist darin zu sehen, daS durch eine geeig- 

nete Schragstellung der Fahrzeugkaraosserien bereits 
liber dem let z ten Bad ein sehr weitgehendes Abtropfen 
erreicht werden kann und die Verschleppung von Badflussig- 
keit schon aus diesem Grunde gegenuber dem Stande der 
35 Technik erheblich verringert ist. Insgesamt kann bei der 
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erf indungsgemaBen Anlage das Abtropfen vor dem Eintritt 
der Gegenstande in den Trockner optimal abgeschlossen 
werden, so daS das Auftreten von Tropf nasen, die eine 
aufwendige Nachbehandlung erf orderlich machen warden, 
05 weitgehend vermieden werden kann. 

Besonders bevorzugt wird diejenige Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung, bei welcher der mindestens eine Transportwagen 
so steuerbar ist, daS seine Halterung innerhalb der 

10 Abtropfzone in mindestens zwei Positionen gebracht wird, 
in denen sie unterschiedlich gegeniiber der Horizontalen 
verkippt ist. Mit dieser Ausgestaltung wird der Erfahrung 
Rechnung getragen, daS sich bei kompliziert geformten 
und Hohlraumen enthaltenden Gegenstanden haufig keine 

15 (einzige) Winkelposition gegeniiber der Horizontalen 
finden lasst, in der von alien Stellen und aus alien 
Hohlraumen die Fliissigkeit gut ablaufen bzw. abtropfen 
kann. 

2 0 • Ein Ausf uhrungsbeispiel" der- Erf indung wir nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1: eine Seitenansicht eines Transportwagens , der 
in der Lackieranlage verwendet wird, mit einer 
2 5 hieran befestigten Fahrzeugkarosserie in nor- 

maler Transportposition; 

Figur 2 : eine Seitenansicht des Transportwagens ahnlich 
der Figur 1, in welcher die Fahrzeugkarosserie 
30 jedoch aus der Transportposition verschwenkt 

ist; 

Figur 3 : die Drauf sicht auf den Transportwagen von Figur 
2; 

35 



- 6 - 



8062 . 6 



- 6 - 



08 -. 03 . 2002 



Figur 4: eine perspektivische Ansicht des Transportwagens 
samt Fahrzeugkarosserie von Figur 1; 

Figur 5: einen Schnitt durch Figur 3 gemaE der dortigen 
05 Linie VIII-VIII; 

/ 

Figuren 6 und 7: vergroSerte Detailansichten des Transport- 
wagens im Bereich der auf Lauff lachen aufstehenden 
Rader; 

10 

Figur 8: schematisch den Ubergangsbereich der Lackieranlage 
zwischen dem letzten Spruh-/Tauchbehalter und dem 
KTL-Trockner . 

15 Nachfolgend wird zunachst anhand der Figuren 1 bis 7 
die Bauweise von Transportwagen 5 naher beschrieben, 
wie sie in der in den weiteren Figuren dargestellten 
Lackieranlage zum Einsatz kommen. Derartige Transport- 
wagen 5 sind zwar grundsatzlich aus der DE-U-201 05 676 be- 
-20 kannt,' auf die erganzend Bezug genommen wird;- Die Kennt- * r 
nis der Bewegungskinematik dieser Transportwagen 5 er- 
schlieBt aber erst das Verstandnis der Gesamtanlage, 
weswegen die Erlauterung der Transportwagen 5 in der 
vorliegenden Beschreibung,. soweit erf orderlich, wieder- 

25 holt wird. 

Wie insbesondere die Figuren 3 und 4 zeigen, besitzt jeder 
Transportwagen 5 zwei Langstraversen 7, 8, an deren 
Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 bzw. 11, 12 um 

3 0 eine horizontale Achse drehbar gelagert sind. Zusatzlich 
sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit Hilfe eines in Einzel- 
nen nicht dargestellten Drehschemels um eine vertikale 
Achse verdrehbar, so daS die Ausrichtung der Doppelrader 
9 bis 12 gegeniiber den jeweiligen Langstraversen 7, 8 

3 5 verandert werden kann. 
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Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 13 
und die Doppelrader 11, 12 auf einer hierzu parallelen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
05 ihrerseits auf jeweils einem I -Prof iltrager 15, 16 montiert, 
der von einem nicht dargestellten Stahlbau getragen wird. 

In der Mitte der in den F.iguren 3 und 4 rechten, zweiten 
Laufflache 14 ist eine Fuhrungsrippe 17 angebracht, die 
10 von eine komplementare Ausnehmung aufweisenden Fuhrungs- 
gliedern 18 (vgl . Figur 7) ubergriffen wird. Jeweils ein 
Fuhrungsglied 18 ist mit dem Drehschemel eines zugeordneten 
Doppelrads 11 bzw. 12 so verbunden, daS es dieses Doppelrad 
11 bzw. 12 entsprechend dem Verlauf der Fuhrungsrippe 17 
15 urn die vertikale Achse verdreht . Auf diese Weise f olgen 
die Doppelrader 11, 12 der Laufflache 14. Die der ersten, 
in den Figuren 3 und 4 linken Laufflache 13 zugeordneten 
Doppelrader 9, 10 dagegen sind als reine Nachlauf rader ■ 
konzipiert; das heiSt, es sind keine gesonderten Fiihrungs- 
- 2Q- - mitfcel zur -Beeinf lussung der Winkellage 'der Rader urn deren 
vertikale Drehachse vorgesehen . . Auf diese Weise konnen 
die Genauigkeitsanforderungen an die Fuhrungsmittel, mit 
denen die Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13 , 14 
gehalten werden, gering gehalten werden. 

25 

Auf den Transportwagen 5 werden Fahrzeugkarosserien 4 mit 
Hilfe einer Eintauchvorrichtung getragen, die beidseits 
der Fahrzeugkarosserien 4 jeweils eine Schwenkvorrichtung 
umfaSt. Jede dieser Schwenkvorrichtungen besitzt einen 

30 Schwenkarm 50, 51, der sich in noch zu beschreibender 

Weise in einer vertikalen Ebene, die parallel zur Forder- 
richtung verlauf t, verschwenken kann. Hierzu ist jeder 
Schwenkarm 50, 51 iiber eine Stummelwelle 52, 53, die 
senkrecht zur Forderrichtung verlauf t, mit der Ausgangs- 

35 welle eines Getriebes 54, 55 verbunden. Das Getriebe 54, 
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55 ist an der jeweiligen Langstraverse 7, 8 des Transport - 
wagens 5 etwa in deren mittlerem Bereich bef estigt . Es 
wird von einem Motor 56 bzw. 57 angetrieben, der seitlich 
an das Getriebe 54, 55 angef lanscht ist. 



Die in Bewegungsrichtung hinteren Enden der Schwenkarme 
50, 51 sind gelenkig mit einer Lasche 58, 59 verbunden, 
die sich in der normalen, in Figur 1 dargestellten Trans - 
portposition senkrecht vom entsprechenden Schwenkarm 

10 50, 51 nach unten erstreckt. Die unteren Enden der La- 

schen 58, 59 sind \iber eine senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung verlaufende Quer traverse 60 miteinander verbunden, 
die ihrerseits Starr mit dem mittleren Bereich einer 
Tragplattf orm 61 fur die Fahrzeugkarosserie 4 in Ver- 

15 bindung steht . Die Erstreckungsrichtung der beiden La- 
schen 58, 59 verlauft dabei senkrecht zur Ebene der 
Tragplattf orm 61. 

Die Winkelstellung, welche die Laschen 58, 5 9 gegeniiber 
■ 20' den'Scfhweindtarmem "50/ 51 einnehmen, wird jeweils 'durcfi" v: 
eine Verstelleinrichtung bestimmt, die insgesamt das 
Bezugszeichen 62 bzw. 63 tragt . Jede dieser Verstellein- 
richtungen 62, 63 umfaSt ein Gestange mit zwei parallelen 
Schubstangen 64, 65 bzw. 66, 67, die an ihren gegeniiber- 
25 liegenden Enden jeweils liber eine Verbindungslasche 68, 
69 bzw. 70, 71 miteinander verbunden sind. Die in Bewe- 
gungsrichtung hinteren Verbindungs laschen 6 9 bzw. 71 
sind an ihrem unteren Ende starr an der Quertraverse 60 
f estgemacht . 

30 

Die in Bewegungsrichtung vorne liegende Verbindungslaschen 
70, 71 dagegen sind starr jeweils mit einer Stummel- 
welle verbunden, die in der Zeichnung nicht erkennbar ist, 
da sie sich koaxial durch die zugeordnete, als Hohlwelle 
3 5 ausgebildete Stummelwelle 52, 53 hindurcherstreckt . 
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Diese weiteren Stummelwellen verlaufen auch durch die 
Getriebe 54, 55 hindurch und sind an die Ausgangswellen 
weiterer Getriebe 78 , 79 angekoppelt, die seitlich an 
den Getrieben 54, 55 befestigt sind. Auch an die Getriebe 
05 78, 79 sind Antriebsmotoren 80, 81 angef lanscht . 

Die vorderen Enden der beiden Schwenkarme 50, 51 tragen 
gemeinsam ein Gegengewicht 88, so daS die auf die Stummel- 
wellen 52, 53 wirkenden Drehmomente annahernd bei aufge- 
10 setzter Fahrzeugkarosserie 4 ausbalanciert sind. 

Die Doppelrader 19 bis 12 der Tr an sport wagen 5 sind selbst 
nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Transportwagen 
5 erfolgt vielmehr liber einen gesonderten Antrieb, der 
15 nachfolgend anhand der Figuren 3 bis 7 naher erlautert 
wird. 

Parallel zu den beiden Laufflachen 13, 14 erstrecken 
sich zwei senkrecht ausgerichtete, stationare Antriebs- 
'-2*>- vl fl-anscrh^^S, 27. 'Diese wirken jeweils mit einem 'PreSrol-- " 
lenantrieb 28 bzw. 29 zusammen, der an der Seitenf lache 
der benachbarten Langstraverse 7, 8 mittels einer Lasche 
3 0 bzw. 31 befestigt ist. Die PreSrollenantriebe 28, 29 
umfassen jeweils einen elektrischen Antriebsmotor 32, 33 
25 und ein Antriebsgetriebe 34, 35. Letzteres treibt die pa- 
rallelen, vertikalen Achsen zweier PreSrollen 36, 3 7 
bzw. 38, 3 9 an, die von beiden Seiten her gegen den 
jeweils zugeordneten Antriebsf lansch 26 bzw. 27 angepreSt 
werden. Werden die Antriebsmotoren 32, 33 bestromt, laufen 
30 die PreSrollen 36, 37 bzw. 38, 39 auf den jeweiligen 

Seitenf lachen der Antriebsf lansche 26, 27 ab und bewegen 
dabei den Transportwagen 5 auf den Laufflachen 13, 14 
vorwarts . 

3 5 Jeder Transportwagen 5 umfaSt seine eigene Wagensteuerung, 
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unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Schwenkbewe- 
gungen der der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orra 
61 ausfiihrt. 

05 

Zusaramenf assend lassen sich die Bewegungsmoglichkeiten 
einer auf einem Transportwagen 5 getragenen Fahrzeugkaros- 
serie 4 wie folgt beschreiben: 

10 Die Gesamtbewegung ergibt sich aus einer Uberlagerung 
der linearen Translationsbewegung des Transportwagens 
5, einer ersten Schwenkbewegung, welche die Schwenkarme 
50, 51 gegeniiber den Langs t raver sen 7, 8 ausfiihren und 
die mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahrzeugkarosserie 

15 4 verbunden ist, und einer zweiten Schwenkbewegung, 

welche die auf der Tragplattf orm 61 befindliche Fahr- 
zeugkarosserie 4 gegeniiber den Schwenkarmen 50, 51 ausfiihrt. 
All diese Bewegungsarten konnen vollstandig unabhangig 
voneinander durchgefuhrt werden, was zu praktisch belie- 

20 bi-gen-Bewegungskinematike^-der Fahrzeugkarosserie 4 fuhrt. 
Beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel eines Trans- 
portwagens 5 wird die Schwenkbewegung auf die Tragplattf orm 
61 von den Motoren 80, 81 durch gestangeartige Verstelle- 
inrichtungen 62, 63 ubertragen. Selbstverstandlich konnen 

25 die Verstelleinrichtungen aber auch anders ausgestaltet 

sein, beispielsweise endlose Metallbander als Drehmoment- 
ubertragende Elemente enthalten. 

Nunmehr wird auf die Figur 8 Bezug genommen, in welcher der 
3 0 im vorliegenden Zusammenhang interessierende Ausschnitt 
einer Lackieranlage gezeigt ist. In diesen Figur ist 
eine Fahrzeugkarosserie 4 zur Darstellung des Bewegungs- 
ablaufes an unterschiedlichen Stellen sowie in unterschied- 
lichen Hohen und Winkeln zur Horizontalen dargestellt . 
35 Diese Fahrzeugkarosserie 4 ist als von einem Transportwagen 
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5 getragen zu denken. Letzterer ist selbst zur Entlastung 
der Figuren nicht abgebildet. Aus der obigen Beschreibung 
des Transportwagens 5 folgt jedoch ohne weiteres, daS und 
wie die Fahrzeugkarosserie 4 die jeweiligen Posit ionen 
05 einnehmen kann. 

Im linken Bereich der Pigur 8 ist die letzte Behandlungs- 
stufe als Spulbad 100 einer kataphoretischen Tauchlackier- 
zone der Lackieranlage dargestellt, zu der, weiter links 

10 an den in Figur 8 dargestellten Ausschnitt anschlieSend, 
weitere Spulb&der und/oder Sprit zzonen sowie ein katapho- 
retisches Tauchlackierbad gehoren. Die Fahrzeugkarosserie 
4 bewegt sich auf dem Transportwagen 5 "net to 11 in Figur 
8 von links nach rechts. Unter einer "Nettobewegung" wird 

15 verstanden, date sich der Transportwagen 5 insgesamt von 

links nach rechts bewegt, was jedoch zeitweilige Bewegungs- 
umkehrungen nicht ausschlieSt , wenn dies zur Erzielung 
einer bestimmten Kinematik der Fahrzeugkarosserie 4 
benotigt wird. Um ein Beispiel zu nennen: Wenn eine 
- ■20 Fahrzeugkarosserie 4 im wesentlxchen senkrecht ' angehoben 
werden soil, werden die Schwenkarme 50, 51 des Transport-- 
wagens 5 entsprechend verschwenkt; die mit dieser Schwenk- 
bewegung der Fahrzeugkarosserie 4 verbundene Bewegungskom- 
ponente in horizontaler Richtung wird durch eine entspre- 

25 chende Bewegung des Transportwagens 5 in horizontaler 

Richtung, die auch gegenlaufig zur "Netto-Transportrich- 
tung" sein kann, kompensiert . 

An das Spulbad 100 der katalytischen Tauchlackierzone 
3 0 schlieSt sich eine Abtropfzone 101 an. Auch durch diese 
Abtropfzone 101 werden die Fahrzeugkarosserien 4 auf dem 
selben Transportwagen 5 hindurchbewegt , auf dem sie die 
kataphoretische Tauchlackierzone durchlaufen haben. 
Unmittelbar nach dem Austauchen aus dem Spulbad 100 wird 
35 die Fahrzeugkarosserie 4 durch entspre chende s Verschwenken 
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der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 61 so steil 
schrag gestellt, daS das vorlaufende Karosserieende 
nach oben und das Heck der Karosserie nach unten 
zeigt. In dieser Position kann die aus dem Sptilbad 100 

05 von der Fahrzeugkarosserie 4 ausgetragene Fliissigkeit 
auslaufen und abtropfen und in einer auf dem Boden der 
Abtropfzone 101 angeordneten Wanne 102 gesammelt werden. 
Die Fahrzeugkarosserie 4 kann in dieser "gekippten" 
Position vom Transportwagen 5 we i terbef order t werden; 

10 die Bewegung mufi also zum Abtropfen nicht unterbrochen 
werden . 

Im Verlauf der Bewegung des Transportwagens 5 durch die 
Abtropfzone 101 wird die Fahrzeugkarosserie 4, wie in 

15 Figur 8 dargestellt, nach einer gewissen Zeit wieder 

in ihre normale, horizontale Position zuruckverschwenkt . 
Es folgt durch entsprechende Bewegung der Schwenkarme 50, 
51 und der Tragplattf orm 61 des Transportwagens 5 eine 
Verschwenkung der Fahrzeugkarosserie 4 in der entgegen- 

20 • --gesetzteir Richtung, -in welcher also der vorlaufende -Bereich ■ 
. der Fahrzeugkarosserie 4. nach unten zeigt, wahrend das 
Heck angehoben ist. In dieser Position kann verschleppte 
Fliissigkeit aus dem Spulbad 100 aus solchen Hohlraumen 
auslaufen, bei denen dies in der zuerst eingenommenen 

25 verkippten Position nicht moglich war. AbschlieSend wird 
in der Abtropfzone 101 die Fahrzeugkarosserie 4 wieder 
horizontal gestellt . 

An die Abtropfzone 101 schlieSt sich eine Ubergabeeinrich- 
3 0 tung 103 an, deren Bauweise im vorliegenden Zusamrnenhang 
nicht von Interesse ist. Diese Ubergabeeinrichtung 103 
nimmt die Fahrzeugkarosserie 4 von dem Transportwagen 
5 ab, der zu einer neuen Beladung mit einer anderen 
Fahrzeugkarosserie 4 zuruckgef lihrt wird. Die Ubergabeein- 
35 richtung 103 platziert sodann die Fahrzeugkarosserie 
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4 auf einer Hubvorrichtung 104 in der Einlauf schleuse 
105a eines herkommlichen Trockners 105, wie er iiblicher- 
weise der kataphoretischen Tauchlackierzone einer Lackier- 
anlage nachgeschaltet ist. Erneut ist die genaue Bauweise 
sowohl der Hubvorrichtuntg 104 als auch des Trockners 
105 im vorliegenden Zusammenhang ohne Bede'utung. 
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Patentanspriiche 

1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 

Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Bad, in dem sich eine Behandlungs- 
flussigkeit befindet, in welche die Gegenstande 
eingetaucht werden sollen; 

b) einer Fordereinrichtung, mit welcher die Gegenstande 
durch die Anlage gefiihrt und dabei in das mindestens 
eine Bad eingetaucht werden; 

c) einer Abtropfzone, die in Bewegungsrichtung hinter 
dem letzten Bad angeordnet ist; 

d) einer Kippvorrichtung innerhalb der Abtropfzone, 
in welcher die Gegenstande in eine zum Abtropfen 
geeignete Winkelstellung zur Horizontalen verkippt 
werden konnen; 

e) einem der Abtropfzone nachgeschalteten Trockner, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

f ) die Fordereinrichtung mindestens einen Transportwagen 
(5) umfasst, der seinerseits aufweist: 

fa) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
(4) verfahrbares Fahrwerk (1, 8, 9 bis 12); 
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fb) mindestens einen an dem Fahrwerk (7, 8, 9 bis 
12) angelenkten Schwenkarm (50, 51); 

fc) eine an dem Schwenkarm (50, 51) angelenkte Halte- 
rung (61) fur mindestens einen Gegenstand (4) ; 

f d) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 
(32, 33, 56, 57, 80, 81) fur die Trans lationsbe- 
wegung, die Schwenkbewegung des mindestens 
einen Schwenkarmes (50, 51) und der Halterung 
(61) ; 



g) der mindestens eine Transport wagen (5) zugleich 

als Kippvorrichtung dient und hierzu liber die Abtropf- 
zone (101) bis in die Nahe des Trockners (105) verfahr- 
bar ist . 



2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dafi der mindestens eine Transportwagen (5) so steuer- 
ba-r. inter dafi seine Halterung- (61) inner ha lb der Abtropf zone 
(101) in mindestens zwei Posit ionen gebracht wird, in 
denen sie unterschiedlich gegenuber der Horizontalen 
verkippt ist • 
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Zus ammerxf as sung 



In einer Anlage zum Behandeln, insbesondere zum katapho- 
retischen Tauchlackieren, von Gegenstanden durchlaufen die 
zu behandelnden Gegenstande (4) mindestens ein Bad (100) 
und eine diesem Bad (10 0) nachgeordnete Abtropfzone 
(101) , bevor sie in einen Trockner (105) gelangen. Die 
Gegenstande (4) werden dabei jeweils von einem an und 
fur sich bekannten Transportwagen (5) bewegt, der ein 
entlang des Bewegungsweges der Gegenstande (4) verfahr- 
bares Fahrwerk, mindestens einen an dem Fahrwerk ange- 
lenkten Schwenkarm (50 , 51) und eine in einem Endbereich 
des Schwenkarms (50, 51) angelenkte Halterung (61) fur 
den Gegenstand (4) aufweist. Die Linearbewegung dieses 
Transportwagens (5) ist ebenso wie die Schwenkbewegung des 
Schwenkarmes (50, 51) und die Schwenkbewegung der Halterung 
(610 . un^bhangig.,steuerbaar., : ,Der .Transportwagen- (5) . fuhrt die 
Gegenstande (4) nicht nur durch das Bad (100) sondern 
auch durch die Abtropfzone (101) . Dort dient der Trans- 
portwagen (5) zugleich als Kippvorrichtung, mit welcher 
die Gegenstande (4) in eine zum Abtropfen der Badfliissig- 
keit geeignete Winkelposition gegenuber der Horizontalen 
verschwenkt werden konnen. Damit kann eine gesonderte 
Kippvorrichtung, wie sie beim Stande der Technik beno- 
tigt wird, eriibrigt werden. Gleichzeitig wird ein voll- 
standigeres Abtropfen der Gegenstande (4) moglich, so 
daS Tropfnasen, die nach dem Trocknen im Trockner (105) 
durch Schleifen beseitigt werden miissten, weitestgehend 
vermieden werden konnen. 

(Figur 8) 
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